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ABSTRACT

The Mt Toraggio and Mt Pietravecchia mountain grogeographically

constitutes the southernmost extreme of Alps ardt been recently defined
as an important biodiversity hotspot by some biggaphical studies. A two

years collaboration with the Ligurian Alps RegioRalrk let us to undertake a
complete distribution survey of endemic and raranplof this area.

Cartographic results and ecological analysis letd&dine new important

information for the future conservation managenaéithe Natural Park.
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INTRODUZIONE

Il bacino del Mediterraneo, con oltre 13000 spesidemiche, &
uno dei 25 hot spot di biodiversita del mondo (Myet al., 2000).
All'interno di questo hot spot sono state indivitild0 zone ad elevata
biodiversita vegetale, fra cui si trovano le Alpiguri e Marittime
(Medail & Quezel, 1997). Durante l'ultima glaciaa® la particolare
conformazione geomorfologica del territorio ha fatela formazione
di numerose aree rifugio, in cui le specie hanntutposopravvivere,
differenziarsi e, in alcuni casi, dare origine avel specie (Diadema et
al., 2005; Minuto et al., 2006; Casazza et al.,8200h particolare, i
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monti Toraggio e Pietravecchia sono stati iderdtfisia come zona di
rifugio di particolare importanza per alcune spedciegetali (es.
Saxifraga callosaSm. in Grassi et al., 2009), sia come area di
ibridazione (Kropf et al., 2002). Infatti, non esdevi traccia di
esarazione glaciale nella zona, sebbene si troemaoenze della
presenza dei ghiacci in aree limitrofe, si suppcme quest’area non sia
mai stata soggetta alla presenza dei ghiacci pedumante I'ultima
glaciazione. In aggiunta, la particolare conforraagi geomorfologica
del territorio ha fatto si che, finita la glaciazéy alcune specie
appartenenti alla flora artica (per &axifraga oppositifolia..) siano
rimaste in nicchie con microclima adatto.

| monti Toraggio e Pietravecchia costituiscono udalle
propaggini piu meridionali e prossime al mare diau’arco alpino
(distano soli 20 km dalla costa). Per tale cariatiea, sulle pendici di
gueste montagne e possibile osservare fenomenogicolparticolari
quali: la risalita in quota di specie strettamentediterranee da una
parte e la discesa ad altitudini piu basse, lunganaloni freschi, di
specie anche artiche legate agli ambienti alpinil'altaa. La
particolarita di questa zona é I'elevato numererdiemismi presenti in
rapporto ad una superficie piuttosto ridotta (20@0circa). Nell'ultimo
studio scientifico realizzato in questa zona (M¥stl983) erano stati
individuati 31 endemismi a distribuzione ristradiscui 9 esclusivi delle
Alpi Liguri e Marittime, 7 liguri-provenzali, 13 dle Alpi sud-
occidentali e 2 delle Alpi occidentali.

Nel 2006, il territorio €& stato riconosciuto comatoS di
Importanza Comunitaria della Rete Natura 2000 (SiC¥ensi della
Direttiva 92/43 CEE per il suo elevato pregio nalistico e dal 2008 é
incluso nel Parco regionale delle Alpi Liguri.

Nonostante la sua riconosciuta importanza biogdicgrae
naturalistica, questo massiccio non e stato piagatb dal punto di
vista floristico e cid ha reso necessario un nustwaio della flora per
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capirne l'evoluzione, lo stato di conservazioneefinire una corretta
gestione delle specie vegetali patrimoniali e de habitat.

Il presente studio ha lo scopo di censire tuttepecie vascolari
patrimoniali (includendo sia le entita endemichee cquielle protette e di
particolare pregio) nonché individuare I'eventuakistenza di aree di
particolare ricchezza e il loro legame a specffiabitat per proporne
una conservazione combinata.

MATERIALI E METODI
L’area di studio

Il massiccio montuoso costituito dal M. Toraggi®{2 m) e dal
M. Pietravecchia (2038 m) si trova in provincialmiperia, sul confine
italo-francese a cavallo tra Val Nervia, Valle Anjea e Valle Roja
(Fig. 1).

Il presente studio & stato eseguito su un’area900 lha, che
comprende i versanti italiani con esposizione SH hassiccio,
prosegue verso NE fino al M. Grai (2013 m) e al@é&rbonte (1727 m)
e ha come limite meridionale le pendici del M. Carrfl596 m).
Quindi, all'interno dell’area ricadono sia la Galall'Incisa, che separa
il M. Toraggio dal M. Pietravecchia, sia la Cimdlaé/alletta, cresta
che congiunge il M. Pietravecchia al M. Grai; dume di particolare
pregio naturalistico.
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Fig. 1. Area d'indagine di 1900 ha, che comprendeerisanti italiani con
esposizione SE del massiccio, prosegue verso NEafiM. Grai (2013 m) e al
M. Gerbonte (1727 m) con limite meridionale le pendel M. Corma (1596
m).

Fig. 1. Study area (1900 ha): it includes the Halislopes SE exposed of Mt
Toraggio and it reaches Mt Grai (2013 m), Mt Gert®rf1727 m) and Mt
Corma (1596 m).

La parte ad alta quota del massiccio & carattédzda canaloni
ripidi, abissi e pareti verticali con acclivita sujpre al 50%; al di sotto
di questo paesaggio aspro, che occupa circa il dethintera area
d’indagine, si trova una zona piu dolce e menocEss

La morfologia appena descritta deriva dalla coes@ di due
gruppi di litotipi con differente resistenza albsione: calcari-marnosi e
calcari-nummulitici di alta quota, che svettanoacr@o falesie verticali,
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e flysch marnoso-argillosi e flysch marnoso-arepnaamillosi, che
creano profili montuosi piu dolci ed arrotondatiftélolfo, 2005).

Per la presenza di substrati calcarei che hannmgs=o la
formazione di una notevole quantita di cavita cdisi(come le grotte
della Melosa e dei Rugli e I'abisso del Pietravéaghil reticolo
idrografico e quasi totalmente ipogeo. Esistonchanalcuni affluenti
del torrente Nervia, ma in generale presentano rdecdreve,
accidentato e spesso nei mesi estivi sono privaqiia (Mariotti et al.,
2002).

Il clima & di tipo sub-mediterraneo con notevofiuenze di tipo
alpino e caratterizzato dalla frequente formaziaieipiche nebbie
orografiche d’alta quota, fattore che, assiemediffarente esposizione
dei versanti, fa si che si creino numerosi microcé microhabitat.

Per quanto riguarda gli eventi climatici storici sottolinea
nuovamente che il massiccio dei monti Toraggio @rBvecchia non
sembra sia stato interessato dalla calotta di glugwesente durante le
glaciazioni quaternarie.

La vegetazione € condizionata dai particolari fattedafo-
climatici e dall’acclivita dei pendii e delle parebcciose. Il paesaggio
si presenta come un fitto mosaico di differenti &nb, ognuno dei
guali ha un peculiare tipo di vegetazione. In ligeaerale sono presenti
cinqgue grandi categorie ciascuna con varie sotgoate: la
vegetazione delle rupi e dei ghiaionPofentilletalia caulescentjs
Thlaspietalia rotundifolij Alysso alyssoidis-Sedetalia glbHabitat
Natura 2000: 8210-8130-6110) € molto diffusa e farnare mosaici
con formazioni erbose naturali e seminatur8keqlerietalia caeruleae
Festuco-BrometaliaHabitat Natura 2000: 6170-6210). Molto frequenti
sono anche le macchie arbustate temperate e lee lamontane
(Ononidetalia striate Vaccinio-Piceetalia, Quercetalia iliciPistacio-
RhamnetaliaHabitat Natura 2000: 4060-6310) che spesso si timua
mosaici con boschi termofili di conifere e di latifie (Quercetalia
pubescenti-petraeaeHabitat Natura 2000: 91H0-9260) e boschi
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mesofili subalpini di conifere e latifoglieL@zulo-Fagion, Vaccinio-
Piceetalig Habitat Natura 2000: 9110-9420) (Mariotti et &008;
Alloisio et al., 2010).

Definizione delle specie patrimoniali

Per specie patrimoniali sono state intese tuttell@uspecie
vegetali che rivestono un particolare interesselgéoro distribuzione
geografica, per il loro pregio sia naturalistica biogeografico, nonché
guelle meritevoli di particolari attenzioni nellard tutela. Il termine
patrimoniale & quindi inteso secondo l'uso franceseorrisponde
all'insieme deitaxa, definiti in passato come emergenze naturalistiche
secondo gli schemi riportati in Mariotti (1990), Me&cco & Mariotti
(2001) e Mariotti & Margiocco (2002). In tal sengpesti taxa
rappresentano un patrimonio da conservare e margoel tempo.

In particolare si & redatto un elenco di specieotteddagli
Allegati Il, IV e V della Direttiva 92/43 CEE, dallRed List nazionale e
regionale redatte per la IUCN (Conti et al., 199998), dagli Allegati
A, B della Legge Regionale 28/09 per la tutelaalbibdiversita, dalle
Appendici I, 1l e lll della CITES (Convention ontérnational Trade in
Endangered Species of Wild Fauna and Flora, nothearcome
Convenzione di Washington) e infine dall'Allegatddlla Convenzione
di Berna del 19 settembre 1979 sulla conservazietia vita selvatica e
dei suoi biotopi in Europa. Quando non comprese late precedenti,
sono state anche considerate ed aggiunte le spedemiche di areale
ristretto (Alpiche, Alpi occidentali, Alpi sud-oat@ntali, Alpi Liguri e
Marittime, Liguri-provenzali, Provenzali-tirrenicleeLiguri).

Questo studio é stato inserito all’interno del mtbg ALCOTRA
“Natura 2000 Alpi del mare” promosso dal Parco Begle delle Alpi
Liguri in collaborazione con I'Area protetta regade dei Giardini
Botanici Hanbury, la Regione Liguria, il Conseniedo Botanique
National de Porquerolles e il Dipartimento per tied®o del Territorio e
delle sue Risorse dell’'Universita di Genova (Alloist al., 2010) con lo
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scopo di contribuire alla conoscenza delle speateimoniali e degli
habitat per la stesura di un futuro Piano di gestidel parco stesso, in
cui I'area di questo studio ricade.

Tecniche di censimento e analisi dei dati

Lo studio e stato realizzato da Maggio 2009 a Sidte 2010,
con 11 uscite sul campo nelle quali sono statermi@tate le specie e
rilevate le coordinate geografiche della loro ubicae tramite GPS
Garmin usando proiezioni UTM datum WGS84.

Dove non € stato possibile compiere sopralluogtettj per le
limitazioni geomorfologiche o per assenza di senttBaccesso, le
osservazioni sono state compiute a distanza casili@a di binocoli.

Ciascun rilievo € stato cartografato tramite ilgmaonma Maplinfo
Professional 7.0 al fine di avere una rappresemazicartografica
completa della localizzazione puntuale di ogni gpeitevata su carta
tecnica regionale in scala 1:10000.

L'analisi statistica dei dati e stata realizzatartite il programma
DIVA-GIS 7.3.0.1 (Hijmans et al., 2004). Per vidaaare
cartograficamente le zone a maggiore biodivertdaéea di indagine é
stata suddivisa in una rete a maglie di 200 mtdida é stata realizzata
una carta della ricchezza in cui € possibile osgserin quali celle é
stato censito un numero maggiore di specie. E $taitre stimato il
tasso di turnover utilizzando l'indice di Whittak@iw=(S/k)-1 dove
S=numero totale delle specie delle celle considezat= numero medio
di specie delle celle considerate] considerandoqgggti cella 8 celle
adiacenti (2 verticali, 2 orizzontali e 4 diagonali“Queen’s case”).
Questo indice pud essere considerato una misueafdeiversita.

Infine le specie sono state raggruppate in categsecondo i
principali habitat presenti nel territorio, in nifimento agli Habitat
Natura 2000 individuati dalla Direttiva 92/43 CEE, tramite tali
categorie é stato possibile osservare quale haétaiu rappresentativo
per le specie selezionate.
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L'analisi della rarita &€ stata condotta utilizzantimdice di
Rabinowitz (1981) che prende in considerazioneuinero di habitat
differenti in cui la specie vive, I'areale di distzione e la diffusione al
sSuo interno.

RISULTATI
Specie rilevate

Nel corso delle indagini é stata rilevata la pasigi di 83 specie
patrimoniali (Tabella 1 e Figura 2) di cui 60 soimberessate dalle
normative nazionali ed internazionali per la tutdédla flora spontanea.
In particolare, sono state rilevate 9 specie itsenelle Liste Rosse
nazionali, 20 specie inserite nelle Liste Rosseoredi, 56 specie
protette dalla LR 09/28 (20 delle quali inserite glheelenchi
dell'Allegato A e 36 inserite negli elenchi delllagato B), 5 specie
tutelate dalla Direttiva 92/43 CEE (2 inserite wdlegato Il, 1 inserita
nell’Allegato 1V e 1 nell'Allegato V), 9 specie méranti nell’Appendice
Il della CITES ed infine 2 specie citate nellAlltg | della
Convenzione di Berna.

Per quanto riguarda gli aspetti fitogeografici,este particolare
importanza il numero elevato di endemismi di are@@etto rilevati
nellarea di studio. In totale si contano 35 engtéddemiche: 13 delle
Alpi sud-occidentali, 7 delle Alpi Liguri e Marittie, 6 liguri-
provenzali, 4 alpiche, 2 delle Alpi occidentaliligure e 2 provenzali-
tirreniche.

Specie DH [LRICW/|CB|LRN|LRR| End. [Rab.
Aconitum anthord.. Vil
Allium narcissiflorumvill. X EN|ALM |VII
Alyssum ligusticunBreistr. LP 1]
Anacamptis pyrmidaligL.) Rich. X X VIl
Androsace adfinigiroli subsp.puberula(Jord.& Fourr.) Kres: ALSWVIII
Aquilegia alpinal. IV | X CR| CR| AL |Vl
Aquilegia bertoloniiSchott. l-v | X X|VU|EN| LP |VII
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Specie DH |LR|CW|CB|LRN|LRR| End. |Rab.
Arnica montana.. subspmontana \Y VIl
Asperula hexaphyllall. ALSW I
Aster alpinusL. subspalpinus X VI
Aster amellug.. 1]
Bupleurum petraeurh. X LR [ALSW|VIII
Campanula macrorhiza. DC. LP 1l
Campanula spicaté. AL | VIl
Catananche coerulea Vi
Cephalanthera damasoniughlill.) Druce X VIl
Coeloglossum viridéL.) Hartm. X Vil
Convallaria majalisL. X Vil
Crocus ligusticusvlariotti X LR| LIG | VI
Crocus versicoloKer Gawl. X VU|[EN| LIT | IV
Dactylorhiza maculatdlL.) So0 s.I. X1 X VIl
Dactylorhiza sambuciné..) Soo X| X 1l
Daphne alpina.. s.I. X VIl
Daphne mezereuin X VIl
Dianthus furcatusalb. subsp furcatus VI
Echinops ritroL. s.I. X I
Eryngium spinalbaVill. X VU |ALM | 1I
Erythronium dens-canis. X \%
Euphorbia valliniana ALSW VI
Fritillaria involucrata All. X VU | EN |ALSW| V
Genista cinere4Vill.) DC. |
Gentiana burserLapeyr. subspvillarsii (Griseb.) Rouy X ALSWVIII
Gentiana ciliatal. X VIl
Gentiana ligusticaR. Vilm. & Chop. -V | X X|VU|EN|ALM | V
Gentiana luted... s.1. V | X DD \%
Gentiana vernd.. s.I. X VI
Gentianella campestrid..) Borner subspcampestris X Vil
Geranium macrorrhizurh. VI
Globularia repend.am. X I
Gymnadenia odoratissim@..) Rich. X VIl
Helictotrichon semperviren/ill.) Pilg. ALSW I
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Specie DH|LR|CW|CB |LRN|LRR| End. |Rab.
Hyacinthoides italicgL.) Rothm. X EN LP | Vi
Iberis sempervirenk. X \|
Juniperus phoenicel. VIl
tgf;ﬁggggmj%m coronopifoliuill. subsp. ALSW VI
Leucanthemum virgatu(®esr.) Clos ALM | VII
Lilium bulbiferumL. subspcroceum(Chaix) Jan X VI
Lilium martagonL. X Vil
Lilium pomponiunt.. X EN | EN LP Vi
Linum austriacuni. subsp.collinum(Boiss.) Nyman X VIl
Luzula pedemontarBoiss. & Reut. LIT | VI
Micromeria marginata(Sm.) Chater X ALM | 1l
Minuartia capillacea(All.) Graebn. X VIl
Moehringia lebruniiMerxm. X LR | ALM | VI
Moloposper_m_um peloponnesiac(im) W. D. J. Koch v
subspbauhinii L.UIL.

Myosotis scorpioidek. subsp.scorpioides EN Vi
Narcissus pseudonarcissus X VIl
Neottia nidus-avigL.) Rich. X VIl
Orchis masculdL.) L. s.I. X | X VIl
Orchis militarisL. X | X VIl
Paeonia officinalisL. subsphuthii Soldano X v
Pedicularis gyroflexa/ill. X AL | VIl
Phyteuma cordaturBalb. X LR | ALM [VIII
Plantago atrataHoppe s.1. X VIl
Polystichum setiferur(Forssk.) Woynar VIl
Primula marginataCurtis X ALSW IV
Pulsatilla alpina(L.) Delarbre subspmillefoliata v
(Bertol.) D.M. Moser

Saxifraga callosa Sm. subsp. callosa X LP 1
Saxifraga cochlearis Rchb. X LR | LR | ALM | VI
Saxifraga oppositifolia L. s.I. X LR Vil
Scabiosa mollissima Viv. ALSW VI
Scabiosa vestita Facchini ex Koch ALW | VIII
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Specie DH | LR [CW | CB |LRN|LRR| End. |Rab.
Sempervivum arachnoideum X Il
Sempervivum calcareudord. X ALW | VI
Sempervivum tectorufgroup) X Vi
Silene campanul®ers. X LR | VU| ALM 1l
Soldanella alpind.. subspalpina X Vil
Taxus baccatd. EN Vil
Teucrium lucidunt. ALSW| VI
Thesium bavarurBchrank Vil
Thymelaea dioicgGouan) All. X LR VI
Viola biflora L. X \
Viola calcarataL. subsp.villarsiana (Roem. & Schult.) VIl
Merxm.

Viola valderiaAll. X EN| ALM \%

Tab. 1. Elenco floristico, tutela delle specie setmle normative vigenti (DH=
Direttiva Habitat; LR= Lista Rossa internazionalecendo IUCN; CW=
Convenzione di Washington — CITES; CB= ConvenziaieBerna; LRN=
Lista Rossa nazionale; LRR= Lista Rossa regionale)emismi e categorie di
Rabinowitz. Sigle delle tipologie di endemismo: AEMAIpi Liguri e
Marittime; LP= Ligure Provenzale; AL= Alpino; ALW=Alpi occidentali;
ALSW-= Alpi sud-occidentali; LIG= Ligure; LIT= Ligwe Tirrenico.

Tab. 1. Species list and their protection accordinglaws in force, (DH=
Habitat Directive; LR= IUCN International Red ListCW= Washington
Agreement — CITES; CB= Berna Agreement; LRN= Natid®ed List; LRR=
regional Red List), endemisms and Rabinowitz catego Endemisms
categories: ALM= Ligurian and Maritimes Alps; LP=idurian Provencal,
AL= Alpine; ALW= Western Alps; ALSW= SW Alps; LlGigurian; LIT=
Ligurian Tyrrhenian.
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Fig. 2. Distribuzione di tutte le osservazioni gesie patrimoniali (punti verdi)
nell’area d’indagine.

Fig. 2 Map of the patrimonial species observati®en squares) in the study
area.

Analisi

Le analisi evidenziano I'esistenza di zone di pafére ricchezza
localizzate attorno alle vette dei M. Toraggio, Rietravecchia e M.
Grai (Figura 3A). Le celle con livelli medi di ribezza, corrispondono
alle aree caratterizzate da affioramenti roccibgurnover (Figura 3B)
mette in evidenza il livello di diversita tra celdiacenti, facendo
risaltare i cambiamenti marcati di habitat. Si medare che la maggiore
concentrazione di celle con elevato turn-over Bva sul versante
meridionale del M. Toraggio, sul versante nord-dentale del M.



Boll. Mus. Ist. Biol. Univ. Genova4, 2012 13

Pietravecchia e su quello occidentale del M. Girab fa Cima della
Valletta, tutte zone in larga parte rupestri.
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Fig. 3. Rappresentazione dei valori di Ricchezzy €Adi Turnover (B) di
specie patrimoniali calcolato su ogni cella secoada scala di colori dal verde
al rosso in valore crescente.

Fig. 3 Patrimonial species Richness (A) and Turndig calculated for each
mesh: increasing values from green to red.

Dall'analisi della distribuzione delle specie aitérno dell’area di
rilevamento in relazione ai principali habitat ges e emerso che 38
specie sono tipiche della vegetazione di rupi eaighi calcarei, 19
prevalenti nelle formazioni erbose, 13 di boschedhifere e latifoglie
di tipo mesofilo, 6 in boschi relativamente termiofii conifere e
latifoglie e infine 7 entita prediligono le macchaebustate e le lande
montane (Figura 4).
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Analisi specie-habitat
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Fig. 4. Numero di specie patrimoniali presenti ndghbitat Natura 2000
allinterno dell’area d’indagine. Habitat rupesgidi ghiaioni Potentilletalia

caulescentis- 8210, Thlaspietalia rotundifolii- 8130 eAlysso alyssoidis-
Sedetalia albi- 6110), formazioni erboseSéslerietalia caeruleae 6170 e
Festuco-Brometalia- 6210), boschi mesofili subalpini di conifereatifbglie

(Luzulo-Fagion - 9110 e Vaccinio-Piceetalia- 9420), boschi termofili di
conifere e di latifoglie Quercetalia pubescenti-petraecae 91HO e 9260),
macchie arbustate temperate e lande mont@ner{idetalia striate Vaccinio-

Piceetalia- 4060 eQuercetalia ilicis, Pistacio-Rhamnetalig6310).

Fig. 4. Patrimonial species numbers detected faheldatura 2000 Habitat in
the study area. Rocky habitat and screeténtilletalia caulescentis 8210,

Thlaspietalia rotundifoli- 8130 andAlysso alyssoidis-Sedetalia albi6110),

grasslands $eslerietalia caeruleae 6170 andFestuco-Brometalia= 6210),

subalpine mesophile coniferous and broadleavesftsreuzulo-Fagion- 9110

and Vaccinio-Piceetalia 9420), termophile coniferous and broadleavesdts

(Quercetalia pubescenti-petraecae91HO and 9260), temperate bushes and

mountain lands @nonidetalia striate Vaccinio-Piceetalia - 4060 and
Quercetalia ilicisPistacio-Rhamnetalia6310).
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Circa la meta delle specie analizzate (Tabellappagiene alla
categoria di maggior rarita secondo I'indice di Ralwitz (1981).

Ampia e| Ampia e R_istretta € Ristretta €
diffusa: su| circoscritta: d|ffusa}: SUl circoscritta: su
C " .| area ristretta o
area ampia esu area ampia, in| area ristretta ¢
in differenti| e in un habita; differenti in un habitat
habitat specifico habitat specifico
Diffusa e
dominante:
ocaimente | 11,2(1) [ 1143121 111,2(1)| IV3,6(3)
abbondante
o e VI 15,45 VIl 8,3 VIII 48,8
dominante: ) ) ,
costantemente| V7,15 (6) (13) (7) (41)
sparsa

Tab. 2. Percentuale di specie (in parentesi il montelle specie) per ogni
categoria di rarita (Rabinowitz, 1981).
Tab. 2. Species percentage (in brackets the speaimbers) belonging to each
rareness category (Rabinowitz, 1981).

DISCUSSIONE
Specie di interesse

Le indagini floristiche svolte nel 2009-2010 sulssiacio dei M.
Toraggio e M. Pietravecchia hanno permesso di gliere una
cospicua base informativa, utile sia dal puntoidiavdella tutela delle
specie di maggiore interesse, sia per quel chamigupiu strettamente
le conoscenze fitogeografiche. In primo luogo, laggior parte delle
specie patrimoniali da noi considerate rientra inegdlegati delle
direttive europee, delle leggi regionali per laetatdella flora e della
biodiversita o nelle Red Lists della IUCN. Solo28,6% di specie
interessanti dal punto di vista fitogeografico mmmo protette da alcuna
normativa, rendendole importanti e meritevoli partufe azioni
monitoraggio per verificare che non richiedanoléute futuro.

La presenza di un numero elevato di endemismi &oergita in
soli 1900 ettari conferisce un’eccezionale impargaall’area indagata.
Dal confronto con altri settori dell'arco alpingpéssibile evidenziare il
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pregio dato da un numero cosi elevato di endemiaggruppati in una
superficie cosi ristretta; secondo Aeschiman et(2004) le specie
endemiche delle Alpi sono 501, di cui il 36% é atasservato nel
settore occidentale e il 50% in quello oriental@ll® Alpi orientali il
numero di endemismi € 288: in alcune aree di qussttore gli
endemismi ad areale piu ampio possono raggiungecbeanumeri
elevati (84 al massimo), mentre gli endemismi aglarpiu ristretto non
superano la dozzina (Tribsch et al., 2003). Neliéobiti Bellunesi, per
esempio, si annoverano in totale 26 specie endendchreale ristretto,
distribuite su circa 32.000 ettari. Nelle Alpi cealit, esistono situazioni
locali piuttosto differenti: a titolo di esempio pbssono citare il M.
Baldo, dove sono noti 26 endemismi (Palmieri et 2006) e le Alpi
Orobie Bergamasche, che su 70.000 ettari ospit@ren8emiti; infine,
le Alpi sud-occidentali francesi annoverano 215 c@peendemiche
(Médall et al., 1997), mentre nelle Alpi Marittinseno 107 (Casazza et
al., 2005). Si puo dedurre quindi che 35 speciesche concentrate in
un'area di soli 19.000 ettari rappresentano un mambe patrimonio
naturale e identificano il massiccio dei monti Tggi® e Pietravecchia
come una delle aree di maggior pregio floristictidéero arco alpino.

Le cause dell'origine di questa ricchezza sono eptilti. La piu
importante &€ la mancanza dei ghiacci perenni dardat ultime
glaciazioni quaternarie, condizione che ha permesswlte specie di
rifugiarsi sulle bastionate rocciose dei M. Toraggi M. Pietravecchia.
In secondo luogo linfluenza alpina su un clima -subditerraneo ha
permesso la diffusa presenza di microhabitat paculiei quali alcune
piante hanno trovato le caratteristiche ambientaliorevoli alla
speciazione e all'ibridazione (Martini, 1983). Useenpio degno di nota
e dato déBaxifraga callosém.: studi genetici condotti su questa specie
hanno evidenziato popolazioni con aplotipi “esaliissul M. Toraggio
e individuato tutto il massiccio montuoso circostaguale importante
area rifugio (Grassi et al., 2009).
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E da sottolineare, inoltre, che le caratteristiaiignatiche e
geomorfologiche appena descritte hanno permessmraivenza nel
medesimo ambiente e alle stesse quote di spetgrfente dissimili per
caratteristiche ecologiche e distribuzione altitade. L’esempio piu
rappresentativo € dato dalla presenza, alle stgssie, diSaxifraga
oppositifoliaL. e di Juniperusphoeniceal., la prima, a distribuzione
circumboreale, difficilmente si spinge sotto i 18853 mentre la
seconda, a gravitazione mediterranea, solo di raggiunge i 600 m
s.l.m.

Le indagini effettuate hanno aggiornato le inforinaisulla flora
dei M. Toraggio e M. Pietravecchia dopo un arcoperale di circa 15
anni: successivo alla pubblicazione delle noteidtmhe sul massiccio
(Martini, 1983) e al deposito di una tesi di dadtor sul’endemismo
vegetale nelle Alpi Liguri e Marittime (Zappa, 199% stato possibile
effettuare un confronto con i dati pubblicati eifteare che le specie
rilevate da Martini (1985) sono state confermatédaiove indagini ad
eccezione di: Euphorbia hybernal. subsp. canuti (Parl.) Tutin,
Rhaponticum helenifoliuren.& Godr. subsphicknellii (L.) Greuter,
Carex tendaéDietrich) Pawl. Nigritella corneliana(Beauverd) Go6lz &
H.R. ReinhardOxytropis helvetic&scheele &nautia mollisJordan.

E possibile (certo nel caso Huphorbia hybernaubsp.canut),
che alcune delle specie non rinvenute siano presat versante
francese, da noi non esplorato.

La distribuzione degli endemismi non appare sigativamente
variata; si evidenziano solo una discrepanza dokalizzazione di
Leucanthemum virgatuiiesr.) Clos, rilevato ora sul versante SSO del
M. Toraggio anziché su quello del M. Pietravecchiza nuova stazione
di Aquilegia bertolonii Schott. sul versante NE del M. Grai, nuove
stazioni diAllium narcissiflorumVill. sui versanti S, E e NE del M. Grai
e la mancata conferma dell’'unica stazione di quggézie sul versante
NE del M. Pietravecchia.
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A fronte di tali mancate conferme, che potrebbettavia essere
ribaltate da ulteriori indagini, si sono considerftspecie endemiche di
un territorio piu ampio: una endemica ligure co@mcus ligusticus
Mariotti, presente in Liguria, nel basso Piemonte e tradNe&®entone;
guattro endemiche alpiche comi&quilegia alpina L., Bupleurum
petraeumL., Campanula spicatd.., Pedicularis gyroflexaVill.; due
endemismi delle Alpi sud-occidentali quaindrosace adfinisBiroli
subsp.puberula (Jord. & Fourr.) Krese Gentiana burseriLapeyr.
subsp.villarsii (Griseb.) Rouy; una endemica ligure provenzale ecom
Hyacinthoides italicalL.) Rothm.; due endemiche provenzali tirreniche
come Luzula pedemontan®oiss. & Reut. eCrocus versicolorKer
Gawl.

E stata inoltre segnalata una nuova specie dicpéate interesse
come Convallaria majalisL., osservata a 1750 m di altitudine, quota
insolitamente elevata, sul versante SE del M. Tgimged € stata
confermata la presenza @ihymelaea dioicgGouan) All. specie con
areale estremamente ridotto e frammentato, compraadilpi Liguri e
Marittime e rilievi della parte nord della Penisdieerica, gia segnalata
sul M. Toraggio e compresa tra le entita targetSd€l

Specie patrimoniali ed habitat

Interessante e la relazione tra rarita delle spdistnte secondo le
categorie di Rabinowitz e loro appartenenza a wdiffe habitat Natura
2000.

Le categorie di Rabinowitz meglio rappresentateosquelle che
indicano la concentrazione delle specie in un habjtecifico (categorie
I, IV, VI e VIII; Tab. 2).

Inoltre, gli habitat con un numero nettamente maiggdi specie
(>30%), rispetto alle altre tipologie di habitansoquelli caratterizzati
da forte erosione, pareti rocciose nude o ghiaéasfaticci ai piedi delle
stesse (Figura 3). Anche la maggior parte dellecispendemiche



Boll. Mus. Ist. Biol. Univ. Genoya4, 2012 19

predilige ambienti rupestri e la maggior parte géee appartiene alle
categorie Il e VIII.

Essendo la maggiore parte delle specie patrimoceaditterizzata
da una forte specializzazione per particolari f@pgoprattutto rupestri,
la grande diffusione di questi habitat nell’areadsita ha contribuito
alla conservazione, all'evoluzione e alla diffeiieione delle specie,
soprattutto endemiche.

400m

#

Fig. 5. Aree individuate per la conservazione dsfecie elencate nelle Red
List nazionali.

Fig. 5. Best areas for the conservation of speaietuded in national Red
Lists.



Boll. Mus. Ist. Biol. Univ. Genova4, 2012 20

Applicazioni future

La presente analisi, corredata da un esaurientévaradi dati e
una dettagliata rappresentazione cartograficdfuisse una panoramica
completa della distribuzione delle specie patriratimel territorio. E
cosi possibile individuare piu agevolmente situaizidi rischio e
instabilita, ma anche zone di elevata ricchezzasfioa, e organizzare
interventi mirati per la tutela di habitat e spedi® studio condotto
evidenzia come le specie di maggior pregio e leezoon un elevato
livello di ricchezza e di biodiversita sono quedlen habitat rupestri che
in genere non richiedono particolari interventigdistione o di tutela.
salvo I'adozione e il rispetto di norme per chigiuenta sentieri come il
sentiero degli Alpini (notissimo percorso frequéotanei periodi
primaverili ed estivi) e per chi pratica I'arramaia su roccia. Cio vale
anche per la tutela delle specie elencate nellelf&dhazionali che si
concentrano nelle medesime zone e negli stesdliti@bitat (Figura 5).
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